
GNSS mérések 

végrehajtása aktív 

ionoszféra idején

7. GNSS mérések végrehajtása aktív ionoszféra idején 



KÉRDÉS:

Mire használja a GNSS-méréseket?

- alappont meghatározására

– kisalappont meghatározásra és részletmérésre

– egyéb, pl. mozgásvizsgálat

- semmire



GNSS hibák - Téves inicializálás 2023.01.24.



GNSS hibák - Téves inicializálás

A 2022.03.24-i és  2023.01.24- mérések kiértékelése

FÖMI (PRS) vs FÖMI (PRS)CORRIGO  Ionoszféra 5-8 cm

psz Y X h psz Y X h dY dX dh dl

1079 535856.210 197385.680 215.724 KER113 535856.410 197385.520 215.807 0.20 -0.16 0.08 0.26

1079 535856.210 197385.680 215.724 COR1003 535856.350 197385.770 215.887 0.14 0.09 0.16 0.17

1060 535848.880 197411.710 215.010 KARO103 535848.870 197411.750 215.048 -0.01 0.04 0.04 0.04

1060 535848.880 197411.710 215.010 COR1001 535848.800 197411.740 215.026 -0.08 0.03 0.02 0.09

1084 535852.160 197360.710 215.989 KER110 535852.240 197360.480 215.906 0.08 -0.23 -0.08 0.24

1084 535852.160 197360.710 215.989 COR1006 535852.180 197360.700 216.012 0.02 -0.01 0.02 0.02

1091 535853.190 197355.520 216.084 KER108 535853.520 197355.020 216.132 0.33 -0.50 0.05 0.60

1091 535853.190 197355.520 216.084 COR1007 535853.480 197355.270 216.242 0.29 -0.25 0.16 0.38

1103 535848.400 197300.330 217.189 KER106 535848.570 197299.980 217.072 0.17 -0.35 -0.12 0.39

1110 535852.190 197296.480 217.271 KER107 535852.430 197296.370 217.262 0.24 -0.11 -0.01 0.26

1081 535854.300 197366.380 215.905 KER111 535854.550 197366.110 215.846 0.25 -0.27 -0.06 0.37

1081 535854.300 197366.380 215.905 COR1005 535854.490 197366.340 215.903 0.19 -0.04 0.00 0.19



GNSS hibák - Téves inicializálás 2024.01.31 Vereb



KÉRDÉS:

Mikor tapasztalt utoljára nehézségeket az 

inicializálásban amit feltehetően az ionoszféra 

aktivitása okozott ?

- az elmúlt egy hónapban

- több hónappal ezelőtt

- folyamatosan tapasztalom (2023 -2024)

- soha nem tapasztaltam



GNSS hibák - GLONASS inicializálási problémák

A GLONASS-ban alkalmazott többszörös hozzáférésű frekvenciaosztás stratégia (FMDA)

frekvenciák közötti fázishibát (IFPB) és frekvenciák közötti kódhibát (IFCB) okoz a különböző

gyártók vevőkészülékei között.

Az IFBP és IFCB megléte jelentősen megnöveli a GLONASS többértelműségének javítási

nehézségeit, és korlátozza a GLONASS helymeghatározás pontosságát és megbízhatóságát.

A Geo++ GNSMART2 megoldása új megközelítést használ a Glonass műholdak által sugárzott

jelek kód- és fázishibáinak javítására, amelyet a korábbi Leica szoftverek nem minden

esetben tudnak értelmezni.

ntrip2.gnssnet.hu:2102 
A referenciaállomás vevőkről előállított korrekciók RTCM3.1 és RTCM3.2

- „GNSmart” mentes korrekciók

- A tiszta RTCM3.1-es adatot sok régebbi vevő jobban tudja használni, mert a hálózati

szoftver valamit ront ezen az adattípuson



GNSS hibák – inicializálási problémák (pozitív tapasztalat)

Herend 2024

gnssnet.hu permanens állomások távolsága:

- Pápa ~31 km

- Tapolca ~36 km

- Siófok ~34 km

- Székesfehérvár ~50 km



Herend 2024.02.10. 3 darab hilti szeg meghatározása poláris részletméréshez

Inicializálás Glonass-szal sikertelen, GLONASS nélkül 5-8 perc inicializálási idő

2 hét elteltével ellenőrző mérések (CORRIGO is) GLONASS kikapcsolva

Herend

2024.02.10.  FÖMI (PRS)  Ionoszféra 2-3 cm

psz Y X h psz Y X h dY dX dh dl

1000 552113.651 199006.723 302.359 1000ELL 552113.652 199006.716 302.363 0.00 -0.01 0.00 0.01

1001 552107.236 199073.325 302.875 1001ELL 552107.232 199073.320 302.848 0.00 -0.01 -0.03 0.01

1002 552211.023 199075.873 303.410 1002ELL 552211.023 199075.879 303.407 0.00 0.01 0.00 0.01

2024.02.24. FÖMI (PRS) vs CORRIGO  Ionoszféra 2-3 cm

1000 552113.651 199006.723 302.359 ELL1000 552113.659 199006.726 302.380 0.01 0.00 0.02 0.01

1001 552107.236 199073.325 302.875 ELL1001 552107.248 199073.320 302.854 0.01 -0.01 -0.02 0.01

1002 552211.023 199075.873 303.410 ELL1002 552211.017 199075.868 303.426 -0.01 -0.01 0.02 0.01

1000 552113.651 199006.723 302.359 CORR1000 552113.670 199006.737 302.391 0.02 0.01 0.03 0.02

1001 552107.236 199073.325 302.875 CORR1001 552107.217 199073.363 302.874 -0.02 0.04 0.00 0.04

1002 552211.023 199075.873 303.410 CORR1002 552211.020 199075.879 303.409 0.00 0.01 0.00 0.01



Hogyan lehet jobb a mérés?

- Fejlett pozíciószámító algoritmusok alkalmazása (firmware

frissités!)

- Kitakarási szög minimum 10o legyen! 15-20o nagyobb

biztonságot adhat, de ronthatja a műszer inicializálási

képességét

- Ha lehetőségünk van rá, ne 9 – 15 óra között mérjünk!

- GLONASS műholdakat esetenként vegyük ki az inicializálás

bizonytalansága miatt!



Hogyan lehet jobb a mérés?

- Multifrekvenciás és multikonstellációs műszerek használata

GPS/GLO/GAL/BDU GPS/GLO



RTK hálózat választás

Használt műholdrendszerek alapján:

Ha a vevőnk képes mind a 4 műholdrendszer vételére, akkor

a választott korrekció 3.2 vagy MSM legyen

GPS/GLO/GAL/BDU 30-40 km ↔ GPS/GLO 10-15 km

Bázis távolsága alapján:

20 km felett hálózatos megoldás (FKP/MAC/PRS)

15-20 km alatt közeli megoldás (RTK)

Közeli megoldás (RTK):

10-15 km (GPS/GLO)

15-20 km (GPS/GLO/GAL/BDU)

„Mérjünk minél közelebb a bázisállomásokhoz!” ????



RTK bázisvonal hossza –GLONASS ki/be (GLONASS-szal kicsit jobb?)

2023.02.27 FÖMI RTK  - Leica GS18 szinkron GLONASS-szal és GLONASS nélkül, ionoszféra 5-8 cm Bázisvonal hossza : ~23 200 m

psz Y X h psz Y X h dY dX dh dl

a1001 563198.615 194462.345 270.452 rtk-1001 563198.588 194462.473 270.346 -0.03 0.13 -0.11 0.13

a1002 563201.150 194452.671 270.580 rtk-1002 563201.112 194452.826 270.376 -0.04 0.15 -0.20 0.16

a1003 563203.681 194442.995 270.812 rtk-1003 563203.618 194443.106 270.717 -0.06 0.11 -0.10 0.13

a1004 563206.223 194433.320 271.030 rtk-1004 563206.170 194433.452 270.905 -0.05 0.13 -0.13 0.14

a1005 563208.763 194423.644 271.210 rtk-1005 563208.730 194423.753 271.102 -0.03 0.11 -0.11 0.11

a1006 563211.294 194413.976 271.369 rtk-1006 563211.204 194414.050 271.338 -0.09 0.07 -0.03 0.12

a1001 563198.615 194462.345 270.452 rtk-gl-1001 563198.567 194462.475 270.364 -0.05 0.13 -0.09 0.14

a1002 563201.150 194452.671 270.580 rtk-gl-1002 563201.082 194452.775 270.485 -0.07 0.10 -0.09 0.12

a1003 563203.681 194442.995 270.812 rtk-gl-1003 563203.606 194443.173 270.748 -0.07 0.18 -0.06 0.19

a1004 563206.223 194433.320 271.030 rtk-gl-1004 563206.202 194433.500 270.911 -0.02 0.18 -0.12 0.18

a1005 563208.763 194423.644 271.210 rtk-gl-1005 563208.712 194423.797 271.128 -0.05 0.15 -0.08 0.16

a1006 563211.294 194413.976 271.369 rtk-gl-1006 563211.260 194414.092 271.265 -0.03 0.12 -0.10 0.12

2023.02.27 FÖMI PRS  - Leica GS18 szinkron GLONASS-szal és GLONASS nélkül, ionoszféra 5-8 cm

psz Y X h psz Y X h dY dX dh dl

a1001 563198.615 194462.345 270.452 prs-1001 563198.637 194462.326 270.324 0.02 -0.02 -0.13 0.03

a1002 563201.150 194452.671 270.580 prs-1002 563201.166 194452.655 270.509 0.02 -0.02 -0.07 0.02

a1001 563198.615 194462.345 270.452 prs-gl-1001 563198.646 194462.326 270.316 0.03 -0.02 -0.14 0.04

a1002 563201.150 194452.671 270.580 prs-gl-1002 563201.175 194452.675 270.492 0.03 0.00 -0.09 0.03

a1003 563203.681 194442.995 270.812 prs-gl-1003 563203.740 194442.989 270.590 0.06 -0.01 -0.22 0.06

További pontokat nem tudtunk mérni mert nem  volt fix megoldás!



Tapasztalatok:

RTK bázisvonal hossza

A 2023.02.21-i mérések kiértékelése

2023.02.21 FÖMI (PRS, RTK) CORRIGO     GLONASS KIKAPCSOLVA, Ionoszféra ≤ 5 cm
Bázisvonal hossza : ~10 300 m

psz Y X h psz Y X h dY dX dh dl

1001 568751.162 182750.437 105.661 RTK-GL_ES_2001 568751.126 182750.442 105.576 -0.04 0.01 -0.09 0.04

1002 568755.200 182724.714 105.539 RTK-GL_ES_2002 568755.192 182724.735 105.524 -0.01 0.02 -0.02 0.02

1003 568757.698 182708.445 105.452 RTK-GL_ES_2003 568757.689 182708.466 105.435 -0.01 0.02 -0.02 0.02

1004 568762.152 182680.004 105.479 RTK-GL_ES_2004 568762.145 182680.027 105.467 -0.01 0.02 -0.01 0.02

1001 568751.162 182750.437 105.661 PRS-GL_ES_2001 568751.155 182750.440 105.609 -0.01 0.00 -0.05 0.01

1002 568755.200 182724.714 105.539 PRS-GL_ES_2002 568755.201 182724.727 105.559 0.00 0.01 0.02 0.01

1003 568757.698 182708.445 105.452 PRS-GL_ES_2003 568757.691 182708.454 105.463 -0.01 0.01 0.01 0.01

1004 568762.152 182680.004 105.479 PRS-GL_ES_2004 568762.145 182680.021 105.502 -0.01 0.02 0.02 0.02

1001 568751.162 182750.437 105.661 CORR-GL_ES_2001 568751.134 182750.413 105.596 -0.03 -0.02 -0.06 0.04

1002 568755.200 182724.714 105.539 CORR-GL_ES_2002 568755.193 182724.709 105.536 -0.01 -0.01 0.00 0.01

1003 568757.698 182708.445 105.452 CORR-GL_ES_2003 568757.690 182708.442 105.446 -0.01 0.00 -0.01 0.01

1004 568762.152 182680.004 105.479 CORR-GL_ES_2004 568762.139 182680.001 105.477 -0.01 0.00 0.00 0.01



Tapasztalatok:

GLONASS nélkül nehezebb inicializálni rosszabb körülmények között (IPI, kitakarás)

2023.02.28 FÖMI PRS - Leica GS18 szinkron GLONASS-szal és GLONASS nélkül + Geomax Zenith60 PRS_ES, ionoszféra 5 cm

psz Y X h psz Y X h dY dX dh dl

a1001 563198.615 194462.345 270.452 prs_1001 563198.620 194462.348 270.395 0.01 0.00 -0.06 0.01

a1002 563201.150 194452.671 270.580 prs_1002 563201.180 194452.634 270.445 0.03 -0.04 -0.13 0.05

a1003 563203.681 194442.995 270.812 prs_1003 563203.702 194442.884 270.675 0.02 -0.11 -0.14 0.11

a1004 563206.223 194433.320 271.030 prs_1004 563206.259 194433.246 270.801 0.04 -0.07 -0.23 0.08

a1005 563208.763 194423.644 271.210 prs_1005 563208.801 194423.580 270.974 0.04 -0.06 -0.24 0.07

a1006 563211.294 194413.976 271.369 prs_1006 563211.305 194413.909 271.143 0.01 -0.07 -0.23 0.07

a1001 563198.615 194462.345 270.452 prs-gl-1001 563198.623 194462.368 270.348 0.01 0.02 -0.10 0.02

a1002 563201.150 194452.671 270.580 prs-gl-1002 563201.183 194452.656 270.485 0.03 -0.02 -0.09 0.04

a1003 563203.681 194442.995 270.812 prs-1003 563203.704 194442.992 270.760 0.02 0.00 -0.05 0.02

a1004 563206.223 194433.320 271.030 prs-1004 563206.241 194433.305 270.998 0.02 -0.02 -0.03 0.02

a1005 563208.763 194423.644 271.210 prs-1005 563208.801 194423.630 271.116 0.04 -0.01 -0.09 0.04

a1006 563211.294 194413.976 271.369 prs-1006 563211.328 194413.932 271.288 0.03 -0.04 -0.08 0.06

a1001 563198.615 194462.345 270.452 PRS_GEOM-GL_1001 563198.606 194462.371 270.41 -0.01 0.03 -0.04 0.03

a1002 563201.150 194452.671 270.580 PRS_GEOM-GL_1002 563201.138 194452.681 270.53 -0.01 0.01 -0.05 0.02

a1003 563203.681 194442.995 270.812 PRS_GEOM-GL_1003 563203.667 194442.979 270.774 -0.01 -0.02 -0.04 0.02

a1004 563206.223 194433.320 271.030 PRS_GEOM-GL_1004 563206.225 194433.339 270.967 0.00 0.02 -0.06 0.02

a1005 563208.763 194423.644 271.210 PRS_GEOM-GL_1005 563208.777 194423.634 271.134 0.01 -0.01 -0.08 0.02

a1006 563211.294 194413.976 271.369 PRS_GEOM-GL_1006 563211.302 194413.979 271.291 0.01 0.00 -0.08 0.01

GLONASS nélkül a GS18 vevővel az 1003 pontot már nem tudtuk megmérni így a GLONASS-t bekapcsolva folytattuk



Tapasztalatok:

Inicializálás alacsonyabb konfidencia szinten (kétséges!!!!)

2023.01.30.   FÖMI-PRS  LEICA GS08 és GEOMAX ZENITH60 azonos körülmények között (Ionoszféra 4 cm) 

psz Y X h psz Y X h dY dX dh dl

a1001 563198.615 194462.345 270.452 GS08_1001 563198.632 194462.343 270.372 0.02 0.00 -0.08 0.02

a1002 563201.150 194452.671 270.580 GS08_1002 563201.151 194452.677 270.511 0.00 0.01 -0.07 0.01

a1003 563203.681 194442.995 270.812 GS08_1003 563203.694 194442.994 270.779 0.01 0.00 -0.03 0.01

a1004 563206.223 194433.320 271.030 GS08_1004 563206.249 194433.301 271.005 0.03 -0.02 -0.02 0.03

a1005 563208.763 194423.644 271.210 GS08_1005 563208.762 194423.662 271.110 0.00 0.02 -0.10 0.02

a1006 563211.294 194413.976 271.369 GS08_1006 563211.292 194413.985 271.288 0.00 0.01 -0.08 0.01

psz Y X h psz Y X h dY dX dh dl

a1001 563198.615 194462.345 270.452 1001 563198.604 194462.391 270.381 -0.01 0.05 -0.07 0.05

a1002 563201.150 194452.671 270.580 1002 563201.138 194452.701 270.516 -0.01 0.03 -0.06 0.03

a1003 563203.681 194442.995 270.812 1003 563203.656 194443.114 270.538 -0.03 0.12 -0.27 0.12

a1004 563206.223 194433.320 271.030 1004 563206.176 194433.458 270.729 -0.05 0.14 -0.30 0.15

a1005 563208.763 194423.644 271.210 1005 563208.727 194423.786 270.841 -0.04 0.14 -0.37 0.15

a1006 563211.294 194413.976 271.369 1006 563211.258 194414.062 271.123 -0.04 0.09 -0.25 0.09

Az eltéréseket a GEOMAX alacsonyabb konfidenciaszinten történő inicializálása okozhatta!!!



További gyakorlati tanácsok:

- Ha hosszabb idő után jön meg a fix megoldás, legyünk óvatosak!

- Ha hosszabb ideig 5-10 percig (2-3 perc) nem kapunk fix

megoldást, inicializáljunk újra vagy váltsunk korrekció típust!

- Lehetőleg több epocha észleléséből álljon 1 pont mérése

- ELLENŐRIZZÜNK rendszeresen felmérés közben is!

- Ha van lehetőségünk saját bázis használatára, a problémás

helyeken és/vagy időszakokban használjuk! A rövid

bázisvonalnak köszönhetően minimalizálhatjuk az ionoszféra

maradékhiba hatását és a távolságfüggő hibákat!

Kép: Leica Geosystems A.G.



Forrás: Tóth Mátyás: A GNSS technológia kihívásai a napfolttevékenység és a referencia állomások



KÉRDÉS:

Ki az akinek az NTRIP1 és az NTRIP2 szerver is

be van állítva a vevőjén?



Trimble GNSS Planning Online https://www.gnssplanning.com/#/settings



KÉRDÉS:

A terepre indulás előtt megnézi-e a korrekció

szolgáltató honlapján az „IPI” értéket?



Összefoglalás:

- Lehetőleg minél modernebb GNSS vevővel mérjünk (multifrekvencia, multikonstelláció)

- Rendszeresen frissítsük a firmware-t

- Ismerjük meg a vevőnk beállítási lehetőségeit (epochák száma, kitakarási szög stb.)

- Folyamatosan kövessük a szolgáltatók honlapján az ionoszféra maradékhibáit

- Mindig a felmérés helyének megfelelő hálózati beállítással mérjünk (régebbi vevők RTCM3.1)

- ELLENŐRIZZÜNK rendszeresen felmérés közben is!

- Permanens állomás közelében használjuk az egybázisos korrekciót!

- Ha van lehetőségünk saját bázis használatára, használjuk!


